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Oblast A: MEHANIKA [ TERMODINAMIKA
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17 tacke koja se nalazi na visini /= 20m iznad horizontalne povriine
Zemlje, izbace se istovremeno dva tijela istom pocetnom brzinom
vy =25m/s . prvo vertikalno u vis, a drugo u horizontalnom praveu.
Koliko ¢e biti medusobno rastojanje tijela u trenutku kada drugo
(horizontalno baceno) tijelo bude na polovini visine iznad Zemlje?

Dvije ¢eliéne kugle objesene su o konce, tako da im se pri dodirivanju
centri masa nalaze L =1,5m ispod tacaka vjeSanja. Masa vece kugle je
m; 1.2 kg, a manje m,=0,3 kg. Manja kugla se otkloni za ugao od 90~ a
zatim pusti. Smatrajuci njihov sudar idealno elasticnim odrediti:

visine do kojih ce se one popeti, u odnosu na ravaotezni poloZaj,nakon
sudara,

— m ..
koliki bi trebao da bude odnos masa —- pa da se kugle poslije sudara u
1y

v " i iia m s
gornjem slu¢aju popnu na istu visinu 5 :

Ako bi se kugla vece mase otklonila za 90° i pustila. koliku bi brzinu imala kugla manje mase u najvisoj tacki
svoje putanje

Preko nepomicnog kotura mase M =104g obmotano je tanko, lagano idealno savitljivo uze

koje moze da izdrzi maksimalnu silu zatezanja od £. . = 700N . Ako se na jedan kraj uzeta

priveze teg mase m, =60kg , kolika maksimalna masa m, se smije objesiti na drugi kraj 3
" ) : S ‘ : M

uzeta, a da ono ne pukne, kada se sistem prepusti samom sebi iz mira? Otpor vazduha i trenje u -

osovini kotura zanemariti. | ‘

wiy |
U "

Odrediti za koliko se promijeni ubrzanje slobodnog padanja tijela ako se ono sa povr§ine premjesti na dubinu
h ispod povriine Zemlje. Zemlju smatrati homogenom kuglom Konstantne gustine i uzeti u obzir da od stranc
gornjeg sloja Zemlje tijelo ne trpi nikakvo privlacenje. Na kojoj dubini ubrzanje slobodnog padanja iznosi
33% ubrzanja slobodnog padanja na povrini Zemlje ( R. = 6370km )

. . . 3 s " . . e - e .
Prazan balon ima masu 90 kg i stalnu zapreminu 1000 m’. Tzra¢unati maksimalni teret koji balon moze ponijeti
u vazduhu, ake se ispuni  vodonikom gustine 0,09 kg/m". Gustina vazduha je 1.3 kg/m’. Otpor vazduha
zanemariti.



Drustvo fizitara u Federaciji Bosne i Hercegovine
Ministarstvo obrazovanja, nauke, kulture i sporta TK
Pedago3ki zavod Tuzla
ZADACI ZA KANTONALNO TAKMICENJE I1Z FIZIKE
UCENIKA SREDNJIH SKOLA
Srednja elektrotehnic¢ka Skola
Tuzla, 21.03.2009. godine
Oblast A: MEHANIKA 1 TERMODINAMIKA

I. Iz tacke koja se nalazi na visini /1 =20m iznad horizontalne povrsine Zemlje, izbace se istovrmeno dva tijela
istom pocetnom brzinom v, = 25/ s , prvo vertikalno u vis, a drugo u horizontalnom praveu. Koliko ¢e biti

medusobno rastojanje tijela u trenutku kada drugo (horizontalno baceno) tijelo dode na polovini visine iznad
Zemlje?

Rjesenje |:
Trenutni polozaj prvog (vertikalno izbacenog) tijela se moze odrediti po
relaciji
?fz
Y =h+wgt - LA
2
Trenutni polozaj drugog (horizontalno izbadenog) tijela se odreduje sa dvije
koordinate

X, =Vl
n‘:
ya=h- &
" Z i G s : =
Vrijeme koje protekne do dguro tijelo dode na polovinu visine iznad Zemlje N 0 iy i

moze se odrditi iz druge jednatine, stavljajuci 3, = 5 Sto daje meeeen

i 1 i
j:h—gj‘ = ¢ =J’_~|,43¢

2 fia

Polozaj prvog tijela u tom trenutku je
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v, = h+ vl & e vy SR L ﬁ + vy 2 10m+25m/s-1,435 =45,75m

' : \g 28 2 g

Kordinate polozaja drugog tijela su

x, =vyt, =25m/s-1,435 =35,75m

0%

W :ﬁ =10m
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Rastojanje tijela u tom trenutku ¢e biti

d =y~ 3 + (3 =310’ =(35.75m ~0)* +(10m ~45.75m)" = 50,6m

2. Dvije celicne kugle objesene su o konce, tako da im se pri dodirivanju centri masa nalaze £ =1.5m ispod
tacke vjesanja. Masa vece kugle je m=1.2 kg, a manje m,=0.3 kg. Manja kugla se otkloni za ugao od 90°. a
zatim pusti. Smatrajuéi njihov sudar idealno elasti¢nim odrediti:

a)  visine do kojih ée se one popeti, u odnosu na ravnotezni polozaj,nakon sudara,

WA m s , ; : ;
by Koliki bi trebao da bude odnos masa —L pa da se kugle poslije sudara u gornjem slugaju popnu na istu visinu
M4

¢} Ako bi se kugla veée mase m, otklonila za 90" 1 pustila, koliku bi brzinu imala manja kugla m, u najviso)

tacki svoje putanje

Rjedenje 2:
a) Brzina manje kuglice, neposredno prije sudara sa vecom je:
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Za elasti¢an sudar vrijedi:
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1z (1),(2)1(3) se dobije:

2 5] 4 .q
LM o 2034

O 8lm/s LSm=21Tm/s

my -+ ity I, 2kg +0,3kg
|, 2kg - 0,3k il
my = My 2k =0,3 3
¥y = i s £ J2:9.81m/ s’ 1,5m =3,25m/s
"y + 0y 1, 2kg +0,3kg

Onda su trazene visine:

Tl rll g 4m31L ) 4<(0.31(g)2»|,5m
IR e, =

= R = =0.24m
2g  (m+my)° (1,2kg +0,3kg)

; 5 5 (6).(7)
I~ - \ 2 — 0. 34e i

hi= A B I Leke 0, 4g 1,5m =0,54m

2 my + nty 1,2kg +0,3kg
b) Iz uslova zadatka
h = h, () |
Na osnovu relacija (6), (7) se dobija

2m, m—-m
—_— e = sz = m|
My +ny my
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Odnosno; 2L =3
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c) Ako se kugla vece mase my otkloni za 90" i pusti,

primjenjujuci zakon o odrzanju koli¢ine kretanja i ukupne

mehanicke energije, kao i pod a) se dobija v, B
A

o il 1,2kg

my+my 0 03kg+12kg

— Tk —().° 9
=t pep-h2ke 03k b o Sim/s? 1,5m=325m/s

2m

5 =

2-9,8]m.-"53 1.5m=8.68m/s

my + my 1, 2kg +0,3kg

Visina na koju bi se, poslije sudara mogla popeti manja kugla mr i
mase 1, je '-‘ :

Ve am, (1. 2kg)’ '

,t;2=_3= il _ L= 4-(1,24g) —-1,5m =3,84m L: L

2g  (my+iny) (1,2kg +0,34g)" !
Kako je visina na koju bi mogla da se popne manja kuglica poslije | T
sudara veca od 2L, to zakljucujemo da ¢e ona, podto je vezana ;.j.f.mlfa =

koncem, morati da napravi krug u verikalnoj ravni. Najvisa tacka m; A
na njenoj putanji je na visini /{ = 2L iznad tacke sudara
(ravnoteznog polozaja).
Ako nulti nivo ratunanja gravitacione potencijalne energije postavimo u ravnotezni polozaj kuglica. onda se na
osnovu zakona o odrzanju ukupne mehanicke energije u izolovanom sistemu Zemlja-kuglica s, , u kome djeluju
samo konzervativne sile moze pisati
) )
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Gdje je vy brzina u najvidoj tacki putanje.
1z ove jednacine se dobija

vy = \-‘§ —dgl = \ﬁ&ﬁﬂm /) =498 m/ s 1,5m =4,06m/ s

3. Preko nepomi¢nog kotura mase M = 10kg obmotano je tanko, lagano idealno savitljivo uze koje moze da

izdrzi maksimalnu silu zatezanja od F.,,. =700V . Ako se na jedan kraj uZeta priveze teg mase m, = 60kg
















































